
���������
	���

� 	���	����
��������������� ����!
"#��! ! ���$�%�'&)( ��*+	�!,�-�.����/0"1�2	3�4"1	5��6�7�	

/8�+�
	3�9&:�'�;	<62	��>=?	;	��@�#AB7�CD�E�@�������GF)�$�H�$CD!JIK	��D��C�"

LNMPOQM�RSM�T�U8VWVXU8YBZ[VP\ ]^M�]_M�T�`badcbegf9VXahVWi9U8VP\ TjMXRSM�kXM�l
Y)U8mXnpoXU8`bqr\
s MPt-MPLuMXvSZ[w�U8VPZ9Zg` \

x�yWzb{}|Q~���{
�����������}�������>�W�>���g�b��� �Q�>���b���Q�����:�}���-�������������E���:���b�0 p¡¢�:���£�E¤0�����b�����¥�:�>�W�¦�����:§0���������b��¡¢���X��¨>�

���}©>�b�E�������_���>�j���ª�¦�g�«�������«�����u�E���E¬­�}�¥�b�8����§[�}���:��®�����®����u��©>�>���[¯r�[�������>�« h���°�0�����±���8���b�«¡²�:�E�
³ �´��¨­���[�}�� h�[�����µ§[�����g���¦�����E���g�0�¥�������>�}¶
������¨����;�>�¦�[�}�5�+�«���������¦�P�0�}�����Q�Q�����:������®������b�·¡¢������¨>��}��������¨>�¦�'��¨����'�[�}�����b��§����$���8���b�«¡²�:�E�·�������b�������E�°�¸§��2���u�����[�}�����b��§�����������¶D¹3¨������b�����¥������®
�E¤0�����b���«�����g��¡¢���D��¨>�u���E©g�b���������º���>���������>�«�������«���:�»�}�8�}¬­�E���}�8����¡¢������¨����D���b���¥�°�� ¼�g�:���2�b�����
�¦���[�b���P����§[�µ�����������}�
��¨>���·��¨����:���b��§g�b�¥�:��®�����®-������¨����:�g�b�0 ¼�g�:�����b�����¦¶P½�����§g����¨­�}�:�«�°�X��¨>�
��§0�ª�¦�����b�$�E¤0�����b���«���:�>�H¾>�g����¨��}���X�¦���������}�¦�������'���$¡¢��� ³ ���������>���������b������������¡²���E� ³ �r���;���>�¦���0�����}¶

¿ ÀÂÁHÃ;Ä Å^ÁWÆBÁÈÇ-ÉµÊ�Ë�Ì Í�ÎPÏgÎ�É-Å�Ð°ÑSÄ ËµÊÒÉµÑ ÊÒÓ�Æ0ÄHÏ>ÔªÁPÕ9Ä
Öª×jØ�Ù�Ú¦Û¢Û�ÜÒÝ9×HÞ�Ù+×Nß
Ø�ßWÚQà�Þ0á;â�ã�Þ0ä�Þ�×uÙ�Ø¦å0Ú¦æ$ã²×2ßXÞ0àEÞ�ç4æ�è�Ú¦é4ã²Øuê�ërìPã�ä�ã¢æ�æEíHÞ:Ù$×uäEí4Ø�ä�äEíHàEÚQÚ�é4ã�îXÚQàEÚ¦×gä
Ù�Ø¦å0Ú¦æ�è¸Ø¦ï»ß4àEÞ0ß
Ø�ð�Ø�ä�ÚNã¢×ñØ^ßXÞ0àEÞ�ç4æ�è2Ø�ä�ÚQà}ã¢Ø0Û�ò­Øjá¼Ø0æ�ä­óµÜÒÙ�Ø�å0Ú0ô�Ø_æ}Û�Þ�Ù±óµÜÒÙ�Ø�å0Ú0ô�Ø0× éõØ)ögÜÒÙ�Ø¦å0Ú>÷
ø Þ�× æ�Ú¦ùgç4Ú¦×>äEÛ�ï0ô�Ø�äõØ0×ûú
ç ã¢é
ü:ßXÞ0àEÞ�ç4æªÜ«è¸Ú¦é4ã¢ç4èýã²×>ä�ÚQàEá¼Ø0þrÚÿØ0×±ã¢× þQã¢éHÚ¦×gäBóµÜÒÙ�Ø�å0ÚÈã¢×ûäEíHÚ£ú
ç4ã²é.ã¢æ
þrÞ�×gå0ÚQàEä�Ú¦é»æEã¢è�ç4Û�äEØ0×HÚQÞ�ç4æ}Û�ïNã¢×gä�Þ���ã���Ø�àEÚrú Ú¦þrä�Ú¦éBó�ÜÒÙ�Ø¦å0Ú0ô���ã¢ã��µØ�ä�àbØ0×4æEè¸ã�ä�ä�Ú¦é)áhØ0æEä�ó�ÜÒÙ�Ø¦å0Ú0ô���ã¢ã¢ã��µØ
ä�à}Ø0× æEè¸ã�ä�ä�Ú¦é^æEÛ¢Þ�Ù óµÜÒÙ�Ø�å0Ú0ôWØ0×4é���ã�å��µØ¸ä�à}Ø0×4æEè¸ã¢ä�ä�Ú¦éBögÜÒÙ�Ø¦å0Ú0÷���æEÚQÚ	�5ã�ðH÷�ë
�E÷� íHÚ�ú
ç4ã¢é�é4ã²æ�ß Û¢Ø0þrÚ¦è�Ú¦×gäEæµã²×�äEíHÚ��4Ü�
�ß
Û¢Ø0×HÚ��XÚ¦Û�Þ�×Hð�ã¢×4ð�ä�Þ�äEíHÚ�ã¢×4þQã¢éHÚ¦×gä�Ø0×4é2àEÚrú Ú¦þrä�Ú¦éNó�ÜÒÙ�Ø¦å0Ú
Ø�àEÚDã¢×jäEíHÚ­æ�ß Ø0þrÚrÜÒáhàEÚ¦ù[çHÚ¦×4þrï^éHÞ�è¸Ø0ã²×jð�ã�å0Ú¦×��[ï��������� �� ������
 �"!��� �# ���$��
 �"!��&% �'�)( * %�+ �QÚ-,9ßDê/.102!3� ( �54 * 
6��ì7���ë
� ��89� � � 8� ���$��
 �"!��� 8# ���$��
 �"!��:% � � (. * % + 8�Ú-,9ßDê;.10:!3� ( �<. * 
6��ì7��>=7�
Ù$í4ÚQàEÚ?!�ã¢æ'äEí4ÚDØ0×Hð�ç4Û²Ø�à�ápà}Ú¦ùgçHÚ¦× þrï0ô ( äEíHÚDíHÞ0à}ãA@QÞ�×gäEØ0Û�æEÛ¢Þ�Ù$×HÚ¦æ}æQô * äEíHÚ�å0ÚQà}äEã¢þQØ0Û�æEÛ¢Þ�Ù$×HÚ¦æ}æ'Ù$ã�äEí_Ø
ßXÞ�æEã�äEã¢å0Ú�àEÚ¦Ø0Û4ß
Ø�àEä-Ø0×4éNØD×4ÚQð�Ø�äEã�å0Ú�ã²è¸Ø�ð�ã¢×4Ø�àEï�ß Ø�àEäQô9Ø0×4é + � Ø0×4é + 8 äEíHÚ+Ù�Ø�å0ÚrÜ«Ø0è�ß Û¢ã¢äEç4éHÚ¦æQ÷ � í4ÚæEÛ¢Þ�Ù$×HÚ¦æ}æ�Ú¦æ ( Ø0×4é * Ø�à}Ú�àEÚ¦Û¢Ø�ä�Ú¦é_ä�Þ2äEíHÚ�ß4àEÞ0ß Ø�ð�Ø�äEã¢Þ�×_å0Ú¦Û�Þ9þQã�ä«ï�B·Ø0æ(DC 4 * C � ëB C �FEG ��>H7�
Ù$í4ÚQàEÚ E ã²æDäEí4Ú2ú
ç ã¢éºéHÚ¦× æEã�ä«ï Ø0×4éIGýäEíHÚuú
ç4ã²éJ� ç4Û¢Ýõè�Þ[é ç4Û¢ç4æQ÷K� çHàEäEí4ÚQà}è�Þ0àEÚ0ôL�[ï þrÞ�èM� ã¢×4ã²×Hð
äEíHÚ�éHÚQáhÞ0à}è¸Ø�äEã¢Þ�×ñÚ¦ùgç4Ø�äEã¢Þ�×ONP�I.�GOQSR"��� � 4T� 8 ��Ù$ã�äEíVU�ùgæQ÷L��ë
��WD�>H7��Þ�×HÚ5X
×4é4æ+äEí4Ø�ä�äEíHÚ�ú
ç ã¢é
ß4à}Ú¦æEæEçHàEÚYN±ã²æ'ð�ã�å0Ú¦×��[ïN9������
 �"!��Z�[0:! E]\ + � Ú-,[ßDê;.^0:!3� ( �_4 * 
6��ì64 + 8 Ú-,[ßDê;.^0:!3� ( �T. * 
6��ìA`Za��b6� ced�f"gih�j>f�k;lmjDnof"p�q
gsrtpeumv
wxf"lzy�p{r|f{g
p"f }-~ f"v�k;h���g
rt� � lmk&nof{p�qsg �t}i�6� �1�m� le�����-��� } ���z�z��w�� ~ f"v�k�h } n)q
f��xf{h>qsf{j>v|umg:��y ��



= ���������D�3���I�������� 

z

x

URU I

,U
P2

uP2

,SU uS

,UP1
uP1

Fluid

Porous
medium

θ θ

¡x¢¤£�¥'¦2¥ §_¨i©iª�«"¬i­®©iª�¯"°"±¤¬²­³¨²´Y¨�µx¶2±¤·"¸�¹&¬²¯�¬i¶:°eº�»Yª{·²±A¶2»'±A­7´�ª�¯½¼�¨�«"ª¿¾>¨i­I±A­o«"¬²»�±A­:À�Áxº�Â$¨i©iªÃÂÄ±½´AÅ±A­o«�±¤·�ª�­7´�¨i­
À�Æ�ª$Ç²ÈiÉËÊ6Å&ª�µx¶2±¤·Ì·i±/°Í¹oÆ;¨�«"ª�»Yª�­7´¤°ZÎ"ª�Æ�¬i­:À²±A­:ÀÌ´�¬�´AÅ&ªL±A­6«�±¤·sª�­o´D¨²­o·�¯�ªÏµLª"«�´�ª"·�Áxº�Â$¨i©iª�¨²¯�ª�·sª�­6¬²´�ª"·Î�Ð�Ñ5Ò�¨i­6·^ÑÔÓ7Õ�¯�ª�°Ï¹®ª"«�´Ï±A©iª�ÆtÐ²É	Ê6Å&ª�µ�¶2±¤·?·²±/°Ï¹6Æ�¨�«"ª�»?ª�­7´¤°�Î"ª�Æ�¬i­:À²±A­:ÀY´�¬�´AÅ&ª)¼�¨i°�´DÁxº�Â$¨i©iª"ÕÄ°eÆ�¬²ÂÃÁxº�Â$¨²©-ª"Õx¨i­6·Ö º�Â$¨²©-ª?¨i¯{ªË·sª�­6¬²´�ª"·MÎ�ÐÌÑÔ×iØ"Õ)ÑÔ×zÙ"ÕZ¨i­o·�Ñ�Ú�Õx¯�ª�°Ï¹®ª"«�´Ï±A©iª�ÆtÐmÕZÂDÅ:±AÆ;ª�´AÅ&ª?«"¬i¯e¯{ªe°Í¹®¬i­o·²±A­
ÀM°�¬iÆ|±¤·M·²±/°Ï¹6Æ�¨�«"ª�»?ª�­7´¤°¨i¯�ªË·�ª�­o¬�´Íª"·5Î�ÐÌÛ ×-Ø Õ�Û ×mÙ Õ�¨i­o·3Û Ú Õ�¯�ªe°Í¹®ª"«�´Ï±A©-ª�ÆtÐ²É� íHÚ�é ã¢æ�ß Û¢Ø0þrÚ¦è¸Ú¦×>äEæ$Þ0á5äEíHÚDæ�Þ�Û²ã¢é_æ�Ý0Ú¦Û�ÚQä�Þ�×ñã¢×)äEíHÚM�4Ü�
2ß
Û¢Ø0×HÚ	�XÚ¦Û�Þ�×Hð�ã²×Hð�ä�ÞNäEí4Ú�á¼Ø0æ�ä$óµÜÒÙ�Ø�å0Ú0ô
æEÛ�Þ:Ù ó�ÜÒÙ�Ø¦å0Ú0ôXØ0×4éBögÜÒÙ�Ø¦å0Ú�Ø�àEÚ�ð�ã�å0Ú¦×��gïÜ�Ý:Þ �'�Zß Ý:Þ� ���$��
 �"!��ß Ý:Þ# ���$��
 �"!��
% �'� (* Ý2Þ %�+ Ý2Þ Ú-,[ßDê;.^0:!3� ( ��4 * Ý:Þ 
6��ì®��>à7� Ü Ý�á �'�Zß Ý�á� ���$��
 �"!��ß Ý�á# ���$��
 �"!��
% �'� (* Ýsá %�+ Ýsá Ú-,[ßDê;.^0:!3� ( ��4 * Ý�á 
6��ì®��>â7� Ü�ã �'�Zß ã� ���$��
 �"!��ß ã# ������
��"!�� % �'� . * ã( %�+ ã Ú-,[ß�ê;.10:!3� ( ��4 * ã 
6��ì®���ä®�
Ù$íHÚQàEÚ + Ý2Þ ô + Ý�á ôWØ0× é + ã Ø�àEÚ�äEíHÚDÙ�Ø¦å0ÚrÜ«Ø0è¸ß Û¢ã�äEç4é4Ú¦æQ÷ � íHÚDå0ÚQàEäEã¢þQØ0Û3æEÛ�Þ:Ù$×HÚ¦æEæEÚ¦æ * Ý2Þ ô * Ý�á ôXØ0×4é * ã��Ø0Û¢Û�Ù$ã�äEíBØNßXÞ�æEã¢äEã�å0Ú�àEÚ¦Ø0Û�ß Ø�à}ä�Ø0×4é»Øj×HÚQð�Ø�äEã�å0Ú�ã¢è¸Ø�ð�ã²×4Ø�àEï^ß Ø�àEä-�'Ø�àEÚ�àEÚ¦Û¢Ø�ä�Ú¦é»ä�ÞjäEíHÚ�íHÞ0à}ãA@QÞ�×gäEØ0Û
æEÛ�Þ:Ù$×HÚ¦æEæ ( Ø0×4é^äEíHÚ�ß4à}Þ0ß Ø�ð�Ø�äEã�Þ�×^å0Ú¦Û�Þ9þQã�äEã�Ú¦æ3B Ý2Þ ô�B Ý�á ô Ø0×4é�B ã Ø0æ(�C 4 * CÝ:Þ � ëB CÝ:Þ � (DC 4 * CÝsá � ëB CÝsá � (DC 4 * Cã � ëB C ã a�>å7�3æ

þQþrÞ0àbé4ã¢×HðDä�Þ�â�ã�Þ0äiçdæ�äEíHÚQÞ0àEï)ê�ë�ôoà8ìWäEíHÚ+ß àEÞ0ß Ø�ð�Ø�äEã�Þ�×Nå0Ú¦Û�Þ9þQã�äEã�Ú¦æ^B Ý2Þ ôoB Ý�á ôHØ0×4é<B ã Ø�à}Ú$ð�ã�å0Ú¦×]�[ïB CÝ:Þ � B Þ 4éè B C Þ .�b&BzêeB á=:B-ê � B CÝ�á � B Þ .³è B C Þ .Jb&B-êeB á=:Bzê � B C ã �ìë E á�áB-ê�>í7�
Ù$ã�äEí B-ê�� E Þ�Þ E á�á . E C ÞÏá � B Þ �ïî E Þ�Þ 4ð� + 4[= ë � E á�á .�=&ñ E ÞÏá � B á �éî_� + 4[= ë �$.Iñ C ���ëiòo�
Ù$íHÚQàEÚ ë ã¢æ�äEíHÚ�æEí4Ú¦Ø�à­è�Þ[é ç4Û¢ç4æ$Þ0áµäEíHÚ�ßXÞ0àEÞ�ç4æ·è¸Ø�ä�ÚQà}ã²Ø0Û�÷ � íHÚ�ð0Ú¦×HÚQàbØ0Û¢ãA@QÚ¦é»Ú¦Û¢Ø0æ�äEã¢þ�þrÞ[Ú-óNþQã�Ú¦×gäEæ+ ô)ñ�ô4Ø0×4é�îJØ�à}Ú­àEÚ¦Û¢Ø�ä�Ú¦é^ä�ÞNè�Ú¦Ø0æEçHà}Ø:�
Û�Ú­ùgç Ø0×>äEã�äEã¢Ú¦æ��gïuäEíHÚ�áhÞ�Û¢Û�Þ:Ù$ã¢×Hð�Ú-,9ß4àEÚ¦æEæEã¢Þ�×4æ­ê�=9ô�à8ì+ � ��ë�.�ô$� C G<õ�G_öx.³��ë�.�ô$��G9÷2G9ö)4[ô�G9õ{G_÷G9öz��ë�.�ô].�G_÷®ø
G9õm�)4Iô�G9õ . =H�ë ���ë0ë
� ñ � ôDG9öm��G õ ��ë�.�ô$��.�G9÷6�G_öz��ë�.�ô].�G9÷&ø
G<õ���4[ô�G<õ ���ë²=7� î � ô C G_ö�G<õG_öz��ë�.�ô].�G9÷&ø
G õ ��4[ô�G õ ���ë²H7�



ù[�7ú$�Dû�ü3��ü5�[ým��þ���ÿ��������D�®�����������
	���
�ÿ�
���û����P�������$� ým�$����ÿ��²���D� H
Ù$í4ÚQàEÚVG<õ¸ã¢æuäEíHÚñæ�Ý0Ú¦Û�ÚQäEØ0Û·ð0à}Ø0ã¢×ð� ç Û�Ýÿè�Þ9é4ç4Û¢ç4æ¦ô�G9ö�äEíHÚñßWÞ0à}Ú)ú
ç ã¢é � ç Û�Ýÿè�Þ9é4ç4Û¢ç4æ¦ô�G9÷ äEíHÚ��� Ø0þEÝ0ÚQä�Ú¦é���� ç4Û¢Ý è�Þ9é4ç4Û¢ç æ�Þ0á�äEíHÚ_ßXÞ0àEÞ�ç4æ�è2Ø�ä�ÚQà}ã¢Ø0Û�ô�Ø0×4é³ô�äEíHÚ_ßXÞ0àEÞ�æEã¢ä«ïé�¼ßWÞ0à}Újú
ç4ã¢é å0Þ�Û¢ç4è�Ú
é4ã¢å[ã¢é4Ú¦é<�[ïÃ� ç4Û�Ý¸å0Þ�Û²ç4è�Ú:�E÷� íHÚ­é4Ú¦×4æEã�ä�ïNä�ÚQà}è2æ E Þ�Þ ô E á�á ô4Ø0×4é E ÞÏá ã¢×ÃU-ù[æQ÷$�>í7�-Ø0× éJ��ëiòo��Ø�àEÚDéHÚ-X
×HÚ¦é^Ø0æE Þ�Þ � ��ë�.Pô�� E õ�. E ÞÏá � E á�á � ô E ö$. E ÞÏá � E ÞÏá � .Ô���V.Èë
��ô E öm���ë-b6�
Ù$í4ÚQàEÚ E õ Ø0×4é E ö�Ø�àEÚ)äEí4Ú»éHÚ¦× æEã�äEã�Ú¦æ�Þ0á�äEí4ÚBæ�Þ�Û¢ã²éÿæ�Ý0Ú¦Û�ÚQä�Þ�×?Ø0×4éÈäEíHÚ)ßXÞ0àEÚ^úWç4ã¢éPô�àEÚ¦æ�ßXÚ¦þräEã�å0Ú¦Û�ï0÷
æ
þQþrÞ0à}é4ã¢×4ðDä�Þ �>Þ�í4×4æ�Þ�×"!$#&%('*);êtä:ìPäEíHÚ�éHà}Ø�ð�þrÞgÚ-óNþQã¢Ú¦×>ä+���WÚ¦Û¢Þ�×Hð�ã¢×HðDä�Þ�ØDú
ç ã¢é9Ü«æEØ�äEçHàbØ�ä�Ú¦é2ßXÞ0àEÞ�ç4æ

è¸Ø�ä�ÚQàbã¢Ø0Û�þQØ0×��XÚ­éHÚ-X
×4Ú¦é^Ø0æ�O�,�.- �Xë�.K0 !�/! 0 ë14O0�1 = !!2/ % Ù$ã�äEí !�/�� 3 ô4 ê E ö5�2- ���ë²à7�
Ù$í4ÚQàEÚ 176 ë'ã¢æ5äEíHÚ�æ�Þ�Ü«þQØ0Û²Û�Ú¦é¸æEã¢è2ã¢Û¢Ø�à}ã�ä�ï­ß Ø�à}Ø0è¸ÚQä�ÚQà¦ô��.-ûäEíHÚ$ã¢×4ÚQàEäEã¢Ø0Û9éHà}Ø�ð�Ø�ä-ã¢×6X
×4ã¢ä�Ú-áhàEÚ¦ù[çHÚ¦×4þrï�¼Þ0à·ä�Þ0àEäEçHÞ�æ}ã�ä«ïD�Eô 3 äEíHÚ�ßXÞ0àEÚDú
ç4ã¢é)å[ã²æEþrÞ�æEã�ä�ï0ô 4 ê$äEí4Ú�ßXÚQà}è¸Ú¦Ø:� ã¢Û¢ã�ä�ïjÞ0á�äEíHÚ�ßXÞ0àEÞ�ç4æ�è¸Ø�ä�ÚQà}ã¢Ø0Û�ôPØ0×4é
äEíHÚ»þrà}ã�äEã¢þQØ0Û�ápàEÚ¦ù[çHÚ¦×4þrïI!2/2ã¢æ2äEíHÚ)áhàEÚ¦ù[çHÚ¦×4þrï Ø�äNÙ+í4ã¢þ}íÿäEíHÚBã¢×4ÚQàEäEã¢Ø0Û�Ø0×4éÈå[ã²æEþrÞ�ç4æ2é4à}Ø�ð Ø�àEÚBÞ0á
þrÞ�è�ß
Ø�à}Ø:� Û�Ú­è¸Ø�ð�× ã�äEç4éHÚ0÷æ

þQþrÞ0à}é4ã¢×HðNä�Þuâ�ã�Þ0äiçdæ�äEíHÚQÞ0à}ï_äEíHÚ�ßXÞ0àEÚ�ú
ç4ã¢é)é4ã¢æ�ß Û²Ø0þrÚ¦è�Ú¦×>äEæ�� Ý:Þ ô)� Ý�á ô
Ø0×4éV� ã Ø�àEÚDàEÚ¦Û¢Ø�ä�Ú¦é
ä�Þ¸äEí4Ú­æ�Þ�Û¢ã¢é^æ�Ý0Ú¦Û¢ÚQä�Þ�×)é4ã¢æEß Û¢Ø0þrÚ¦è�Ú¦×gäEæ Ü Ý2Þ ô Ü Ý�á ô4Ø0× é Ü ã Ø0æ� Ý2Þ � ë Ý:Þ Ü Ý:Þ Ù$ã�äEí ë Ý:Þ � ñï.�B CÝ:Þ E ÞÏáB CÝ:Þ E á�á .�î � + 4[= ë .�B CÝ:Þ E Þ�ÞB CÝ:Þ E ÞÏá .Pñ ���ë²â7� � Ýsá � ë Ý�á Ü Ý�á Ù$ã�äEí ë Ý�á � ñï.�B CÝ�á E ÞÏáB CÝ�á E á�á .�î � + 4[= ë .�B CÝ�á E Þ�ÞB CÝ�á E ÞÏá .Pñ ���ë�ä®� � ã � ë ã Ü ã Ù$ã�äEí ë ã � . E ÞÏáE á�á � �V.Èë� a��ë²å7� � íHÚ�ßXÞ0àEÚ·úWç4ã¢éjæ�ä�àEÚ¦æEæ98xö-Ø0×4é_æ�Þ�Û²ã¢éjæ�Ý0Ú¦Û�ÚQä�Þ�×)æEä�àEÚ¦æEæ98xõ�Ø�àEÚ­éHÚ-X
×4Ú¦é^Ø0æ8$öL� .�ô�N�ö;:T� ñ9��QéR Ü �<:54Iî_��QïR½�V�<:����ë²í7� 8 õ � .�=P.³��ë�.�ô$��N$ö5:T� ë êtQ Ü 4é��Q Ü �?>[ìo4 + ��QïR Ü �<:54³ñ_��QéR½�V�<:�>=:òo�
Ù$ã¢äEí Ü � Ü Ý:Þ 4 Ü Ýsá 4 Ü ã Ø0×4éÃ�³�Ã� Ý2Þ 4Ô� Ý�á 4Ô� ã ôHØ0×4éuÙ$íHÚQà}Ú?N$öµã¢æ�äEíHÚ�ßXÞ0àEÚ�ú
ç4ã¢é2ß4àEÚ¦æEæEç4àEÚ0ô@:^Ø
ç4× ã�ä�ä�Ú¦×4æ�Þ0à¦ô4Ø0×4éA=?äEíHÚ�ã¢×gä�ÚQàEð0à}Ø0×[ç4Û¢Ø�à�æEä�àEÚ¦æEæ'ä�Ú¦×4æEÞ0à¦÷B CñÄHÇ-Ä Õ[Æ0ÊÒÎ�ÓûÁXÓ�Ë Æ�Ï>ÁXÓ-Å8Ñ�Ê�Å8Å8ÊÒÎ�Ó<Õ9Î3ÄED?Õ9Ê«Ä4Ó�Æ0Å� í4Ú­àEÚrú Ú¦þräEã�Þ�×»Ø0×4é)ä�à}Ø0×4æEè¸ã²æEæEã�Þ�×_þrÞ[Ú-óNþQã�Ú¦×gäEæ?îGF>ôIH Ý:Þ ôJH Ý�á ôWØ0× éKH ã Ø�àEÚDàEÚ¦Û¢Ø�ä�Ú¦éBä�ÞNäEí4Ú�Ù�Ø¦å0ÚrÜ
Ø0è�ß
Û¢ã�äEç4éHÚ¦æ + � ô + 8 ô + Ý:Þ ô + Ý�á ô Ø0×4é + ã Ø0æ+ 8_�éî F + �>� + Ý:Þ �LH Ý2Þ + ��� + Ý�á �LH Ýsá + ��� + ã �MH ã + ��a�>=9ë
�� ÞBæ�Þ�Û¢å0Ú<î F ô�H Ý:Þ ô�H Ý�á ô3Ø0×4é"H ã äEíHÚT�XÞ�ç4×4é4Ø�àEï»þrÞ�×4é4ã�äEã¢Þ�×4æ­Ø0æEæ�Þ9þQã¢Ø�ä�Ú¦é Ù$ã�äEíõØ0× ã¢è�ßXÚQà}è�Ú¦Ø:�
Û�Ú
ú
ç ã¢é
ü:ßXÞ0àEÞ�ç4æªÜ«è¸Ú¦é4ã¢ç4è±ã²×>ä�ÚQàEá¼Ø0þrÚ�Ø�àEÚDç4æ�Ú¦éPôHã�÷ Ú0÷�ô4äEí4Ú­æ�Ú¦Ø0Û�Ú¦é9ÜÒßXÞ0àEÚY�XÞ�ç4×4é Ø�àEï2þrÞ�×4é4ã¢äEã�Þ�×4æ­ê bHôDà[ô�â8ìÒ÷N�Ú¦×4þrÚ0ô Ø�ä�äEí4Ú	�XÞ�ç4×4é4Ø�àEïT
��Ãò9òß Ý:Þ# 4 ß Ýsá# 4 ß ã# � � �# 4 � 8# .PO #># .�N�öL� .3N���>=2=7� ß Ý:Þ# 4 ß Ý�á# 4 ß ã# � � Ý:Þ# 4 � Ý�á# 4 � ã# O �m# �ïò6a�>=2H7�



b ���������D�3���I�������� 
â�ïjþrÞ�èM� ã¢× ã¢×Hð�äEíHÚ¦æ�Ú­áhÞ�çHàÌ�XÞ�ç4× é4Ø�àEïNþrÞ�× é4ã�äEã�Þ�×4æ�Ù+ã�äEíÃU-ù[æQ÷$��ë
�Eôx�>=7�Eô���b6��WD�>å7�EôPØ0×4éJ��ë²â7��WD�>=:òo��ã¢×
Ø0×_Ø�ß4ß4à}Þ0ß4à}ã¢Ø�ä�Ú�Ù�Ø¦ïjÞ�×HÚ­Þ2� äEØ0ã¢×4æ'äEíHÚ�áhÞ�Û¢Û�Þ:Ù$ã¢×Hð�æ�ÚQä$Þ0á�Û¢ã²×HÚ¦Ø�à'Ú¦ùgç Ø�äEã�Þ�×4æQRRRRRRRRS

* * Ý:Þ * Ýsá (E= ë T ( C . G Ý2Þ= ë B áÝ:ÞVU T ( C . G Ý�á= ë B áÝ�áWU . ( * ãò * Ý:Þ � ë Ý:Þ .Èë
� * Ý�á � ë Ýsá .Èë
� ( � ë ã .Èë
�ò ( * Ý:Þ ( * Ý�á T ( C . ë=2B áã U
XZYYYYYYYY[
QRRRRRRRRS î FH Ý:ÞH Ý�áH ã

XZYYYYYYYY[ � QRRRRRRRRS
*. E= ëòò
XZYYYYYYYY[ ��>=
b6�

Ù$íHÚQàEÚ�äEí4Ú�è�Þ9é4ç4Û¢ã�G Ý:Þ Ø0× é�G Ý�á Ø�àEÚDéHÚ-X
×HÚ¦é^Ø0æG Ý:Þ � + 4[= ë 4 ñ 4 ë Ý2Þ ��ñ 4Iî5��� G Ýsá � + 4[= ë 4[ñ³4 ë Ý�á ��ñ 4Iî5��a�>=2à7� � ÞÈÞ2�4äEØ0ã¢× à}Ú¦Û¢Ø�äEã�å0Ú¦Û�ï æEã¢è¸ß Û�Ú�þQÛ�Þ�æ�Ú¦é9ÜÒáhÞ0à}è Ú-,[ß4à}Ú¦æEæEã�Þ�×4æ_ápÞ0àVîGF>ôGH Ý:Þ ôGH Ý�á ô­Ø0×4é\H ã ã�ä)ã¢æ
Ø0æEæEç4è¸Ú¦éÿäEí4Ø�ä9�XÞ0äEíÈäEíHÚ_ßXÞ0àEÞ�ç4æ¸æEÝ0Ú¦Û�ÚQä�Þ�×�Ø0× éÿäEíHÚ_ßXÞ0àEÚjúWç4ã¢é Ø�àEÚ»èDç4þbíÈè�Þ0à}Ú)þrÞ�è�ß4àEÚ¦æ}æEãA� Û�Ú
äEí4Ø0×ñäEíHÚ�æ�Ý0Ú¦Û�ÚQäEØ0Û5æEÞ�Û¢ã¢éBð0à}Ø0ã¢×4æ�äEíHÚ¦è¸æEÚ¦Û�å0Ú¦æQ÷ ø Þ�× æ�Ú¦ùgç4Ú¦×>äEÛ�ï0ôPäEí4Ú�æ}ç � æ�äEã�äEç4äEã�Þ�×_Þ0á^G9õ�] G_÷jØ0×4éG9õ(] G_ö�ã¢×ÃU-ù[æQ÷���ë0ë
��WD��ë²H7��Û�Ú¦Ø0é4æ'ä�Þ+ � ��ë�.�ô$� Cô G_ö)4[G_÷Y. =H ë � ñ � ��ë�.�ô$��G_öz� îS�ïô�G_ö�a�>=2â7�
â�ïjþrÞ�èM� ã¢× ã¢×Hð�U-ù
÷��>=2â7�-Ù$ã¢äEíÃU-ù[æQ÷��>í7�Eô���ëiòo�Eôx��ë-b6�Eô���ë²â7��WD��ë²å7�Eô�Ø0×4éO�>=2à7��Þ�×HÚ­Þ2�4äEØ0ã¢× æG Ý:Þ �éG9÷�4 bH�ë 4_^ Þ E ö�B CÝ:Þ � ë Ý:Þ .Èëë ã .�ë � ��ë�.`^ Þ ����>=&ä®� G Ý�á �éG9÷�4 bH ë 4_^ á E ö�B CÝ�á � ë Ý�á .Èëë ã .�ë � ��ë�.`^ á ����>=2å7� B CÝ:Þ B CÝsá � ��G_÷�4bac ë ��G_öë � E ö B C ã � ^ Þ ^ á � . � ëô E ö{B C ã�>=2í7�
Ù$ã�äEíjäEíHÚ�ß Ø�à}Ø0è�ÚQä�ÚQà}æd^ Þ Ø0×4ée^ á ð�ã�å0Ú¦×��gï^ Þ � ���V.�ô$��G_ö��ô E ö{B CÝ:Þ .PôDG9ö � ^ á � ���V.�ô$��G_ö��ô E ö�B CÝ�á .�ô�G9ö a�>H:òo�

â�ïNþrÞ�èM� ã¢×4ã¢×4ðÔU-ù[æQ÷)�>=
b6�µØ0×4é¿�>=&ä®��WD�>=2í7��ã²×NØ0×jØ�ß4ß4à}Þ0ß4à}ã¢Ø�ä�Ú�Ù�Ø�ïNÞ�×4Ú�XW×4é4æ-äEí4Ø�ä�äEíHÚ�þQÛ�Þ�æ�Ú¦é9Ü
ápÞ0àbè Ú-,[ß àEÚ¦æEæEã�Þ�× æ�ápÞ0à3î F ôEH Ý2Þ ôfH Ý�á ô4Ø0×4égH ã Ø�àEÚ­ð�ã¢å0Ú¦×��gïî F � î Þ .�î áî Þ 4[î á � H Ý:Þ � = * Ý�á ^ áî Þ 4Iî á T (�C . G Ý2Þ= ë B CÝ:Þ U ��>H9ë
� H ã � = * Ý:Þ * Ý�áî Þ 4Iî á ��^ Þ .P^ á ��� H Ý�á � .�= * Ý:Þ ^ Þî Þ 4Iî á T ( C . G Ý�á= ë B CÝ�á U ��>H2=7�
Ù$íHÚQàEÚ	î Þ Ø0×4é�î á Ø�à}Ú­éHÚ-X
×HÚ¦é_Ø0æî Þ � = ëE ��^ Þ * Ý:Þ<h9á .P^ á * Ý�á;h]Þ ��� î á � * Ý:Þ * Ý�á= * B C ã ��^ Þ .P^ á ����>H2H7�
Ù$í4ã¢Û¢Ú hÃÞ Ø0× é h9á Ø�àEÚ�ð�ã�å0Ú¦×��gï

h]Þ � (�C * ã * Ý:Þ 4 T (DC . G Ý:Þ= ë B CÝ:Þ U C � h9á � (DC * ã * Ý�á 4 T (DC . G Ý�á= ë B CÝ�á U C a�>H
b6�i+Þ0ä�ÚñäEí4Ø�äjäEíHÚ¦æEÚBÚ-,9ß4àEÚ¦æEæ}ã�Þ�×4æNápÞ0àÃî F ô9H Ý:Þ ôjH Ýsá ô+Ø0×4éLH ã Ø�àEÚñèDç4þbí?æEã¢è�ß Û¢ÚQà2äEí4Ø0×�äEíHÚñÞ�×HÚ¦æ�XÚ¦Û�Þ�×Hð�ã¢×Hð�ä�Þ2Ø�ú
ç4ã¢é
ü:ßXÞ0àEÞ�ç æªÜ«è�Ú¦é4ã¢ç è<ã¢×gä�ÚQàEá¼Ø0þrÚ­Ù$ã�äEíjÞ0ßXÚ¦×9ÜÒßXÞ0àEÚ?�XÞ�ç4×4é4Ø�à}ï2þrÞ�×4é4ã�äEã¢Þ�×4æ­ê�H8ìÒ÷



ù[�7ú$�Dû�ü3��ü5�[ým��þ���ÿ��������D�®�����������
	���
�ÿ�
���û����P�������$� ým�$����ÿ��²���D� à

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
0

1

2

3 ! � ë²à:ò2ò2ò$à}Ø0é�æ�kml G �'=oa|=2=dn»ó5Øô � ò6a|H G_ö_�'=oa|=2=dn»ó5ØE � ëiò2ò2ò$Ýgð�ègk c G_÷_�'âoa|â&ä9n»ó5ØE ö�� ëiò2ò2ò$Ýgð�ègk c ë � b atò2ò�n»ó5ØE õ$� =2â
b&ò$Ýgð�è k c �2-³�'=3 � ò6atò2òHëµó5Ø�æ 1 �%ë4 ê�� ë²=­ëiò kml C è C¡x¢¤£�¥`o6¥ Ê6Å®ª5¯�ª¤µLª"«m´¤±¤¬²­¿«"¬zª�p¿«�±¤ª�­7´jq rts�q�¨i°M¨�¼"¶2­6«�´Ï±¤¬i­¿¬>¼M´/Å®ª?Å®¬i¯e±vuz¬i­o´Í¨²Æ$°eÆ�¬²ÂÄ­oª�°"°xw�´Ï±A»?ª�°Ô´/Å®ª¹6¯�¬{¹®¨�À
¨²´Ï±¤¬i­_©iª�Æ;¬m«�±½´¤Ðty�¬�¼�´AÅ&ªLÁxº�Â$¨i©iª^±A­�´/Å®ª)µ�¶2±¤·�ÉËÊ6Å&ª1°�¬²Æt±¤·ËÆt±A­oª�°1«"¬i¯e¯�ª�°Í¹&¬²­o·?´�¬3´AÅ&ª�«"¨-°�ª�¬>¼�¯e±|À²±¤·�°�¬²Æt±¤·À�¯�¨i±A­®°M¾�±½É½ªmÉ|Õ�z|{~}$zG���g��È���±A­�´AÅ:±/°Y«{¨i°�ª|q rts�q�±/°Y«{¨²Æ�«�¶2Æ�¨²´�ª"·9Î�Ð5¶:°e±A­
À|�
��°�É^¾����eÈ�¨i­o·]¾��W��ÈiÉÃÊ6Å®ªÔ·�¨i°�Å&ª"·¨²­o·Ô·s¬²´Í´Íª"·ÔÆt±A­oª�°�«"¬i¯e¯�ª�°Í¹&¬²­o·M´Í¬Ô´/Å®ª�«"¨i°�ª�°&zG{~}VzG�I���9¨i­6·+zG{~}VzG�I���sÕ�¯{ªe°Í¹®ª{«m´Ï±A©-ª�ÆtÐ���±A­]´/Å®ªe°�ªË´ÏÂ$¬Ô«"¨-°�ª�°q rts�qo±/°^¬�Îm´Í¨²±A­oª"·	Î�ÐÌ°�¬iÆ|©m±A­:ÀY´/Å®ª^°�ª�´�¬�¼�Æ|±A­oª"¨i¯�ª5��¶®¨²´Ï±¤¬i­®°�À�±A©-ª�­<Î�Ð��
�mÉ$¾����iÈË¨²­o·YÎ�Ð�¶:°e±A­:À�´AÅ&ª3ª~��¹o¯{ªe°"°e±¤¬i­®°¼�¬²¯d�^Õ��3Õ3¨i­o·�r À�±A©-ª�­JÎ�Ð��x�e°�ÉÌ¾?�W�eÈ$�&¾?�V��È<±A­®°e´�ª"¨�·]¬>¼M´/Å®ª5¬²­oª�°�À²±A©iª�­V±A­e�
�mÉ�¾����eÈ-ÉK�Ì¬�´Íª5´AÅ&¨�´^´AÅ&ª�°�ª¯�ª�°e¶2Æ|´¤°1«{¨²­9Î{ª3ª{¨i°e±AÆtÐË´Ï¯�¨²­&°½¼�¬i¯e»Yª"·Ë±A­7´�¬Ë¨.��À²¶2¯{ªZ°�Å®¬iÂÄ±A­
ÀÔ´/Å®ª^¯�ªÏµ�ª"«m´¤±¤¬²­9«{¬zª�pV«�±¤ª�­o´�q r�s�q ¨i°�¨x¼"¶2­o«m´Ï±¤¬i­9¬>¼´AÅ&ª3±A­o«�±¤·�ª�­7´�¨i­:À²Æ�ª�ÇTÎ�Ð	¶:°e±A­
ÀÔ´/Å®ªÌ¯�ª�Æ�¨�´¤±¤¬²­MÇm�����$y����� �¡Zw�y�¢Ä¼�¬i¯Ì´AÅ&ª3¯�ª�À²±¤¬²­£q w�y¤q(¥ � É¦ §�ÉµÏ>ÔªÁXÕ9Ä©¨jÁHÃ�Ä Å� í4Ú+ß í Ø0æ�Ú·å0Ú¦Û�Þ[þQã¢ä«ï2Þ0á�Ø�æEçHàEá¼Ø0þrÚ·Ù�Ø�å0Ú­ä�à}Ø¦å0Ú¦Û²ã¢×Hð�Ø0Û�Þ�×Hð�Ø0×^ã¢è�ßXÚQà}è�Ú¦Ø:�
Û�Ú�ú
ç ã¢é
ü:ßXÞ0àEÞ�ç4æªÜ«è¸Ú¦é4ã¢ç4è
ã¢×gä�ÚQàEá¼Ø0þrÚDþQØ0×V�XÚ­Þ2�4äEØ0ã¢×4Ú¦é��[ïÃX
×4é4ã¢×4ð¸Ø2íHÞ0à}ã½@QÞ�×>äEØ0Û�æEÛ�Þ:Ù$×HÚ¦æEæ ( áhÞ0à+Ù+í4ã¢þ}í)äEíHÚDé4Ú¦×HÞ�è¸ã¢×4Ø�ä�Þ0à+Þ0áîGF·ã¢æ5è¸ã²×4ã¢è�ç4è ��þrÞ�×4æ�Ú¦ù[çHÚ¦×>äEÛ¢ï0ô�ª îGFEª�ã¢æ5å0ÚQà}ï�Û²Ø�àEð0Ú�áhÞ0àµäEí4ã¢æ ( �Eò�äEí4Ú�àEÚ¦þQã�ß4à}Þ[þQØ0Û9Þ0áXäEíHÚ�Þ2� äEØ0ã¢×HÚ¦é (ã¢æ�äEíHÚ¦×�äEíHÚ$æ}çHàEá¼Ø0þrÚ�Ù�Ø�å0Ú+å0Ú¦Û¢Þ[þQã�ä�ï0÷L�4Þ0àµÚ-,HØ0è�ß Û¢Ú0ôgã¢×_�5ã�ðH÷o=·Þ�×HÚ�Þ2� æEÚQàEå0Ú¦æ�äEí4Ø�äGª î F ª0ã¢æ5å0ÚQàEï�Û¢Ø�àEð0Ú
áhÞ0à ( B 6 ë:a|H[ôWæEÞ2áhÞ0à+äEí4ã²æ�æ�ßXÚ¦þQã/X
þ­þQØ0æEÚDäEíHÚ�æEçHàEá¼Ø0þrÚ�Ù�Ø¦å0Ú�å0Ú¦Û�Þ9þQã�ä�ï)ã¢æ3ò9÷|å2äEã¢è�Ú¦æ$äEíHÚ�ß àEÞ0ß Ø�ð�Ø�äEã�Þ�×
å0Ú¦Û�Þ9þQã�ä�ï³B)Þ0á�äEíHÚñó�ÜÒÙ�Ø¦å0Úõã¢×�äEíHÚBú
ç4ã¢éP÷.Ö�×Sð0Ú¦×HÚQàbØ0Û�ô�Þ�×HÚ�è¸ã�ð�ígäjæEØ¦ï�äEí4Ø�äjäEíHÚBå�Ø0Û¢çHÚ»Þ0á­äEíHÚ
æEç4àEáhØ0þrÚuÙ�Ø¦å0Ú_å0Ú¦Û�Þ9þQã�ä�ï ã¢æDÞ�×4Û�ïõÙ�Ú¦Ø�Ý9Û�ï éHÚQßXÚ¦×4é4Ú¦×>äDÞ�×£äEíHÚ^Ø0þräEç4Ø0Û�å8Ø0Û²çHÚNÞ0á$äEíHÚ^æ�Ý0Ú¦Û�ÚQäEØ0Û�ð0à}Ø0ã¢×� ç Û�Ý�è�Þ[é ç4Û¢ç4æZG õ ô9Ù$í4ã²þ}í2ã²è�ß Û¢ã�Ú¦æ�äEí4Ø�ä�Þ�×HÚ�è2Ø¦ïNç æ�Ú$äEíHÚ�Ú-,9ß4àEÚ¦æEæEã¢Þ�×2áhÞ0à^îGF­ð�ã�å0Ú¦×]�gï9U�ùgæ¦÷��>H9ë
�
Ø0×4é �>H2H7�+ä�ÞñéHÚQä�ÚQà}è¸ã²×HÚ�äEíHÚNæ}çHàEá¼Ø0þrÚ¸Ù�Ø�å0ÚNå0Ú¦Û¢Þ[þQã�ä�ï0÷^Ö�äDã¢æ�þQÛ�Ú¦Ø�àDäEí4Ø�ä�äEí4ÚNØ¦å�Ø0ã¢Û¢Ø:�
ã¢Û¢ã�ä�ï)Þ0á'äEíHÚ¦æ�Ú
æEã²è�ß Û�ÚuþQÛ�Þ�æ�Ú¦é9ÜÒáhÞ0à}è Ú-,9ß4àEÚ¦æEæEã¢Þ�×4æ�Ù+ã¢Û¢Û-áhØ0þQã¢Û²ã�äEØ�ä�ÚjäEíHÚjàEÚ¦æ�Ú¦Ø�à}þbíÿã¢× ápÞ0àEÙ�Ø�à}é Ø0×4é£ã¢×gå0ÚQà}æ�Ú^æEç4àEáhØ0þrÚ
Ù�Ø¦å0Ú�Ø0×4Ø0Û�ï9æEã¢æ'Ø¸Û�Þ0äQ÷CñÄ4ÔªÄHÏ>Ä Ó-Õ9Ä Å

� � �¬«^¶I­'¶I®����¦��¯^Ê6Å&ª"¬i¯eÐ<¬�¼1¹o¯�¬"¹&¨mÀs¨�´¤±¤¬²­¿¬�¼	ª�Æ�¨i°�´¤±¤«ÔÂ$¨i©iªe°Y±A­K¨3µx¶2±¤·iº�°�¨²´Ï¶2¯�¨²´�ª"·3¹&¬²¯�¬i¶:°?°�¬iÆ|±¤·²É�°�É�±D¬iÂÄº¼"¯{ª5��¶®ª�­o«�ÐY¯�¨i­:ÀsªË¨i­6·d°~°�ÉJ²�±|À-Å&ª�¯�¼"¯�ª;��¶®ª�­6«�ÐY¯�¨²­
À
ª³¯f´0¶�­-�E�:�>�Ò�b¶�µ��0�Q¶�­µ��¶v¯��¤¶�¡ ��· �V¸�¢;¯0���H¶ � ¸¤¶$¹ ��·®� ¶
� �Q�¬«^¶º­'¶º®����¦� ���>�¼»$¶¾½+¶À¿õ�����¥����¯ Ê6Å®ªïª�Æ�¨i°�´¤±¤«ï«"¬zª�p¿«�±¤ª�­7´¤°ð¬�¼³´AÅ&ªð´/Å®ª"¬i¯eÐ ¬�¼ «"¬i­®°�¬iÆt±¤·s¨²´Ï±¤¬i­Á¯´�¶�­µ�����h¶�«��b�ª¨4¶v¯@�VÂ�¡ ��· �WÃV¢³¯����H¶@� · ÂV¹�¸¤Ä � ¶
� �¦�¬­�¶��ª¶�«j¶j»µ�b�����}�­���E¯�½+¶j½+¶�»-��� Å?Æ:��������®:�}�E¯+»$¶t«j¶+´0¶jµ����}�>�����}�ª��¯��¦�g�ÈÇµ¶�ÉW¶�­'¶&¿^�¦�[�}�g���¦��¯Ê�ª¤µLª"«m´¤±¤¬²­¿¨²­o·]´¤¯{¨i­&°e»Ë±/°"°"±¤¬²­J¬>¼	Â$¨²©-ª�°5¨�´Ì¨�µx¶2±¤·e¸²¹®¬i¯�¬²¶:°"º�»Yª"·i±A¶2»ìÎ"¬i¶2­6·�¨²¯eÐ�¯��¥�eÉ����0�}�}�b���¥�>®:���¦¡

�?Ë-¹I­�«� ?µ������g�8�«�����õ�:��¹3¨��}�:���}�����}���Q�¦�>��Ì��>���}�����b�¦�V«��}��¨��0���4�¥�9Ç;�:�:�����8�>���Í«��°�ª¨>�¦�>���b�[�¦¡ÁÉX�������>�«2�Q���b���������t¡�µ����0����®:���«��¯@µ��b�0���b�+§[�}�x�Î¹ � ÄÁ¯ �Î·¤·W· ¢;¯ÁÏ���� ³ �b�2­-�}�:�0�}�����$¯Á»-���ª�0���b�ª¨8��¯�¹3¨��+Ìµ�E��¨>�}�������>���}¶� Â��¬Ð�¶�»-�}���b����� ³ ����Ñ3�¦�>�¬Ò�¶(µ�ÆQ�¦���VÆ@¯JÓ�­M¶2­®±���¶®ª�­6ªe°"°L±A­�·²Ði­o¨²»�±¤«�¹®¬i¯{¬mª�Æ�¨-°�´Ï±¤«�±½´ÏÐ�¯Á®������p¶Wµ0�}���«��¶¤µ��0�¦¶�­���¶Ô¯����¡ ��· ¸���¢;¯0���H¶fÃV¶��$¹ÁÃ$¶W¶0¶
� �Q�Gµ9¶8½��b��®��¦�g��»$¶WÕ�¶�´���¨��>������¯�²�±|À-Å:ºt¼"¯�ª;��¶®ª�­6«�Ð?¨�«"¬i¶:°�´Ï±¤«Ä¹6¯�¬{¹®ª�¯�´¤±¤ª�°^¬>¼1¨$µx¶2±¤·"¸�¹&¬²¯�¬i¶:°�°�¬²Æt±¤·�±A­7´�ª�¯½¼�¨s«"ª�É°�ÉI�Ìª�ÂV°e¶2¯½¼�¨�«"ª�»?¬z·�ª�¯@´�¶�­µ�E�:�>�«�}¶@µ��0�¦¶�­���¶Ô¯@Ã�Â�¡ �Î· ¶���¢;¯����4¶ · ÄW¸�¹ ·®� Â>¶
� ¸¦�¬®-¶2½��>���b�8���ª¨»�¦�>�Ö«j¶2µ0�ª¨>�8�b��§g�b��®�¯.°e­o´Íª�¯½¼�¨�«"ªT«{¬²­o·²±½´¤±¤¬²­&°Ì¼�¬i¯�×Z±¤¬²´�Ø °<ª5��¶®¨²´Ï±¤¬i­®°<¬>¼3¹&¬²¯�¬zª�Æ�¨i°�´¤±¤«�±½´¤Ð�¯´�¶�­-�E���g�Ò�b¶�µ��0�Q¶�­µ��¶v¯ � ÄW��¡ ��·W·¤· ¢;¯����H¶f�¤�V¶��Î¹Á�¤�V¶ · ¶
� Ãr�¬»$¶IÕ�¶m´¦�:¨��>�����E¯Ù´0¶JÏ��:�����ÔÆ@¯4�¦�g�£Ò'¶I»-�:�«¨>�}�E¯�Ê6Å®ª{¬²¯eÐT¬>¼	·²Ði­o¨²»�±¤«Ì¹®ª�¯e»Yª"¨�Î�±AÆt±½´¤Ð]¨i­o·<´Í¬²¯�´¤¶®¬i°e±½´¤Ð�±A­µx¶2±¤·²º�°�¨�´¤¶2¯{¨²´�ª{·�¹&¬²¯�¬i¶:°�»Yª"·i±¤¨�¯E´0¶>½W�������Ú«¸�b�ª¨H¶Ô¯ � ÃV¸�¡ ��· ¶�ÃV¢³¯0���H¶g��Ã · ¹�ÂWÄ���¶


